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Vejledning vedr. Landmalingsprogrammet "ScanObs”

Denne vejledning beskriver et nyt GeoCAD-program, der kan benyttes til udjeevning af
landmalingsobservationer. Programmet benytter et specielt udviklet filformat til observationer, der kan
genereres fra de fleste totalstationer. Vejledningen indeholder:
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Den grundlaeggende funktionalitet i dette nye program er en hurtig og effektiv omregning af
landmalingsobservationer fra en totalstation til YX- eller NE-koordinater samt tilhgrende koter. Denne
omregning af observationer til koordinater sker med programmet "ScanObs.exe”.
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GeoCAD Vejledning

Den naevnte omregning foretages som en udjeevning efter anblok-metoden pa koordinater, der er beregnet
pa baggrund af observationer i obs-filen. Metoden giver en raekke muligheder for effektiv fejlsagning i
observationerne. Det skal dog for god ordens skyld neevnes, at programmet ikke udjeevner pa traditionel vis
pa retnings- og afstands-observationer, med derimod foretages en netudjeevning pa koordinater, hvor der
angives samme spredning i begge koordinatretninger. Ved ScanSurvey i Norge er der foretaget tests med
mange hundrede koordinater. Her er der kun fundet afvigelser p4 f& mm sammenlignet med en udjeevning
pa retnings- og afstands-observationer.

Til obs-formatet er der endvidere tilknyttet to avancerede systemer til liniekodning af objekter (norsk og
dansk metode). En observationsfil konverteres til bnr-format efter den danske liniekodningsmetode med
programmet bengevnt "ObsDK2bnr.exe”. Hvis man anvender den norske metode for liniekodning, benyttes
programmet "Obs2bnr.exe”. | denne vejledning benaevnes programmet konsekvent ” ObsDK2bnr.exe”.

Fra en kombineret net- og detailmaling i marken er det sdledes muligt at foretage en fejlsagning i
observationerne, beregne udjeevnede koordinatvaerdier og til sidst fa dannet en GeoCAD bnr-fil med de
registrerede detailpunkter. Med lidt gvelse vil denne procedure forega hurtigt.

1 Installation og opsaetning af programmerne

Programmerne "ScanObs” og "ObsDK2bnr” kraever ikke en seerskilt installation men forudsaetter nogle
opsaetninger af hjaelpefiler. Programmerne fglger med ved download af GeoCAD og er placeret i BIN-
mappen. Der kraeves licens til programmet ScanObs (numbers.dat).

Observationsfilen, der er input til programmet, dannes fra en Leica 1200 totalstation (eller GPS-modtager)
med en speciel format-fil (Leicas FRT-fil). Benyttes 1100-serien kan GeoCAD programmet "gsi2obs.exe”
benyttes. Kontakt venligst GeoCAD om mulighederne, hvis der benyttes Trimble eller andre meaerker.

Opseetning af faste indstillinger i udjeevningsprogrammet sker i filen "scanobs.ini”, der er placeret i SETUP-
mappen. Filen indeholder nedenstdende parametre. Veerdierne leeses fra .ini-filen, nar programmet startes
og kan andres ved hver udjsevning i programmets brugerflade (bortset fra den farste og de fem sidste).

Beskrivelse af parameter Typisk veerdi
Default-mappenavne (DK/NO), valg af kodesystem (DK/NO), default koordinat-akser. | DK DK YX
Faktor for starrelse af konfidens-ellipser

(heltal) 200
Ogrundfejl plan, for alle koordinatobservationer 0.004 m
Oafstand plan, for alle koordinatobservationer 5.000 ppm
Ogrundfejl hajde, for alle koordinatobservationer 0.001m
Oafstand hgjde, for alle koordinatobservationer 0.200 /
feji(m) = 0.200 - dist.(km)? <Y ppm/m
Ofikspunkter plan

(blank: Veerdier lzeses fra fikspunkisfil)

Ofikspunkter hgjde

(blank: Veerdier lzeses fra fikspunkisfil)

Afstand ved beregning af spredning pa et nypunkt

(heltal) 100 m
Geoidehgjde

(benyttes ved reduktion af afstande) 39.500 m
Kun flueben ved ikke udveegtede observationer. Plan (0/1) 1

Kun flueben ved ikke udveegtede observationer. Hgjde (0/1) 1

Udveegtning af fikspunkter ved robust udjaevning.
(0: Fikspunkter udvaegtes ikke

1: Fikspukter udveegtes) 0
Sortering af observationer pa skaermen

(0: Data sorteres efter station og punktnummer.

1: Data sorteres efter observationer i .obs-fil) 1
Raekkefalge af format for fikspunktfil (default) fix
Raekkefalge af format for fikspunktfil (nummer 2) kof
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Raekkefalge af format for fikspunktfil (nummer 3) vgf
Maks. fejl, plan (sqrt(dx*dx+dy*dy)) ved sggning efter nyt punktnummer 0.250 m
Maks. fejl, hajde ved sagning efter nyt punktnummer 0.100 m

En obs-fil skal placeres i en under-mappe benzevnt "obs”. Programmet benytter/opretter herudover falgende
undermapper, til den sti hvor obs-mappen er placeret:

:Bnr

: Bnr_netskitser

: Dok

: Fikspunkter

: Fikspunkter-beregnet
GSI

: Maxidok

: Obs

ONDUTAWN =

Mappenavnene kan endres i filen "ScanObs.ini” med syntaksen:

m1 mappenavn_bnr_detailfil
m2 mappenavn_bnr_netfil
m3 mappenavn_dok_fil

osV.

Programmet ScanObs benytter en raekke faste GeoCAD objektkoder (kan ikke andres), som skal vaere
oprettet i de benyttede GeoCAD-kodetabeller til editering og plot. Koderne er angivet herunder:

GeoCAD obj.kode Beskrivelse

FIX1 fikspunkt (kote)
FIX2 fikspunkt (plan)
FIX3 fikspunkt (3D)
NYPA nypunkt (kote)
NYP2 nypunkt (plan)
NYP3 nypunkt (3D)
FOPA1 fri opstilling (kote)
FOP2 fri opstilling (plan)
FOP3 fri opstilling (3D)
ELLI spredning plan, ellipse
SpKo spredning kote
POL1 poleert skud

Samtlige objektkoder findes i standard-tabellerne, der falger med ved download af GeoCAD og kan ’stjeeles’
derfra, hvis man benytter egne tilrettede kodetabeller.

Der kan med fordel oprettes hgjreklik-genveje til ScanObs og ObsDK2Bnr pa filer med efternavnet .obs
saledes: Opret en argument-fil (ScanObs.arg), der indeholder én linie:

st 2 S

Opret en bat-fil (ScanObs.bat), der indeholder linierne:

@title ScanObs

@echo st 1 %1 > c:\temp\temp.arg

@scanobs @C:\XXX_STINAVN_XXX\scanobs.arg @c:\temp\temp.arg

Tilsvarende oprettes der en ObsDK2bnr.arg og en ObsDK2bnr.bat, der indeholder:
g 2a S

og bat-filen:

@title ObsDK2bnr

@echo g 1la %1 > c:\temp\temp.arg
@obsDK2bnr @ C:\XXX_STINAVN_XXX\obsDK2bnr.arg Q@c:\temp\temp.arg
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Herefter tilknyttes der blot to handlinger til filtypen .obs, der peger pa de to oprettede BAT-filer.
Handling: C: \XXX_STINAVN_XXX\scanobs.bat %1

Hvis TextPad benyttes til editering af obs-filer, kan der med fordel benyttes specielle farver til de udvalgte
koder i obs-filen. Herved vil redigering af filen blive lettere, hvor bl.a. hver opstilling vil fa sin egen farve. Laes
mere om opsaetning af farver i TextPad her:

.\GeoCAD\SAMPLES\ScanOBS\Manual\TextPAD\ TextPAD_Highlight_colors.pdf

2 Grundlaeggende funktioner

Herunder naevnes nogle af de grundlaeggende funktioner i de to programmer til henholdsvis
udjaevning/beregning af koordinater (ScanObs) samt konvertering af observationsfiler til GeoCAD’s bnr
filformat (ObsDK2Bnr).

Udjeevningsprogrammet giver bl.a. mulighed for:

¢ Indstilling af en raekke faste spredninger (i ini-fil) pa koordinatobservationer (grundfejl og
afstandsafhaengig fejl i plan og hajde).

e Beregning af udjaevning i plan og hgjde med eller uden fikspunkter ('fri’ udjeevning) samt mulighed
for at angive spredninger pa givne fikspunkter. Vurdering af residualer undervejs.

e Mulighed for udjeevning med eller uden afstandskorrektion (UTMetrs89, Kp2000, S34 eller lokalt
system)

¢ Robust udjeevningsmetode, sa fejl i observationsfil let kan opsages (typisk fejl i prismehgjde eller
punktnummerfejl), herunder funktionalitet til at rette ombyttede punktnumre i obs-fil.

e Automatisk genindlaesning af observationsfil, hvis den er blevet redigeret med en Tekst Editor.

e Dannelse af dokumentationsfiler og netskitser ved beregning

Konverteringsprogrammet til dannelse af bnr-filer fra observationsfiler giver:
e Mulighed for to forskellige liniekodningsmetoder (laes mere under punkt 5 i denne vejledning).

¢ Mulighed for at kare en ObsDK2bnr uden omregning af koordinater.
(Benyttes hvis data beregnes i marken (Fri Station), og der ikke skal aendres pa koordinater i OBS-
filen.)

e Spredning pa nypunkter pa alle detailpunkter i bnr-filen (plan- / hgjdespredning gemmes i ACC-
veerdi).

e Mulighed for at benytte et saet objektkoder i marken, der konverteres til GeoCAD objektkoder.

3 Beregningsmetode

1)

Ved indleesning af observationer slettes de registrerede koordinater, og der beregnes nye koordinater pa
grundlag af horisontal-retning, vertikal-vinkel og malt afstand til prismet. | beregningen korrigeres afstanden
for indflydelse af tryk og temperatur (GeoPPM), prismekonstant (PRISME) og prismehgjde (SS.SSS).

Bemaerk: Angives prismehgjden til 99.000 ved maling af et netpunkt bliver koten til punktet ikke medregnet (-
500.000).

De registrerede veerdier for SS.SSS, GeoPPM og Prisme star naevnt to steder i obs-filen. Vaerdierne laengst

til hajre i filen (efter tegnet #) “"fratrackkes” i beregningen af koordinater, mens vaerdierne laengst til venstre i
filen (kolonne 3, 5 og 6) "tilleegges”.
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Dermed er veerdierne efter #-tegnet original-veerdier (der IKKE ma redigeres), mens veerdierne laengst til
venstre kan redigeres, hvis der er sket fejlindtastninger i marken. Observationer redigeres naturligvis aldrig!

Er der f.eks. indtastet en forkert prismehgjde rettes der kun i veerdien for SS.SSS i kolonne 3 i venstre del af
obs-filen.

2)

Udjaevning foretages nu efter “anblok-metoden”. Det er hensigtsmeessigt at starte med en hgjdeudjaevning,
da grove fejl ofte er lettere at lokalisere ved denne beregning. Er der store residualer, foretages der en
robust udjaevning, hvorved de grove fejl vil veere lette at lokalisere (kraever naturligvis et tilstraekkeligt
overbestemt net). Grove fejl (f.eks. punktnummer-fejl eller prismehgjdefejl) rettes i obs-filen med det samme i
en teksteditor (f.eks. TekstPad).

Obs-filen kan med fordel veere aben i TextPad under alle beregninger. Hvis obs-filen redigeres, vil ScanObs
opdage, at der er lavet eendringer, og sperge om filen skal genindleeses.

Herefter foretages en planudjaevning efter samme fremgangsmade. Hent evt. udvaegtede markeringer fra
hajdeudjeevningen ind.

Punktnummerfejl vil kunne rettes automatisk i .obs-filen af ScanOBS, safremt nettet er tilstraekkeligt
overbestemt. Hvis ScanOBS kan konstatere en punktnummerfejl, vil der under en planudjeevning komme en
ekstra knap i hgjre side af input-panelet, der kan vise de konstaterede punktnummerfejl.

VIGTIGT:

Punkter der ikke indgar i en udjeevning - enten fordi de manuelt er 'slaet fra', eller fordi de automatisk er
blevet udveegtet fra udjaevningen, vil blive nedvaegtet kraftigt under beregningen. Dermed indgar disse
punkter dog stadig i udjeevningen, men med en meget lille vaegt.

Det har imidlertid den ulempe, at store residualer (starre end ca. 50.000 gange spredningen pa
veegtenheden) alligevel vil f4 indflydelse pa de beregnede koordinater, selvom punktet er “pillet ud” under
beregningen i ScanObs. Er spredningen pa veegtenheden f.eks. 10 mm vil et residual p4 over 500 meter
saledes fa indflydelse pa de udjeevnede koordinater.
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Der ma derfor IKKE forekomme grove fejl i obs-filen! De kan lokaliseres med ScanObs, men
bar med det samme rettes i obs-filen, der vil blive genindlaest af ScanObs.

@nskes en korrekt malt observation til et netpunkt af en eller anden grund ikke medtaget i en beregning, er
det selvfglgelig tilladt blot at fierne et flueben ved dette punkt, sa det kan blive nedveegtet til ubetydelig
indflydelse.

3)

Hvis en udjeevning ikke er forlabet tilfredsstillende i enten hgjde eller plan, kan man returnere til
'Parameterpanelet’ og kalde 'Dok-filer'. Herved genereres der dokumentationsfiler i mapperne "dok” og
"maxidok” samt netskitser i GeoCAD’s bnr-format.

Netskitser og dok-filer kan veere nyttige til at finde fejl i observationerne. Hvis GeoEDIT er startet under
udjeevningen, og netskitserne er indlaest, vil GeoEDIT selv sige til, hvis der sker aendringer i netskitserne
(efter en ny beregning i ScanOBS).

4)

Nar udjeevningen er forlgbet tilfredsstillende i hajde og/eller plan trykkes der pa knappen "ObsDK2Bnr”, der
bl.a. danner en GeoCAD bnr-fil indeholdende koordinater til alle detailpunkter med angivelse af
punktspredninger til hvert punkt i ACC-veerdien.

Nar man trykker pa knappen "ObsDK2Bnr” foretages:

a) En opdatering af obs-filen med de udjeevnede koordinater og eventuelle punktnummerfejl bliver rettet.

b)  Netskitser produceres. Udjeevnede koordinater til faellespunkterne i udjsevningen far objekt kode:
NYP3. Indleeste fikspunkter far objektkoden FIX3 (er der foretaget en udjeevning unden hgjder er
koderne NYP2 og FIX2). Koordinatforskellen mellem FIX3 og NYP3 er residualet pa fikspunktet.

c) Dokumentationsfiler for udjaevningen bliver oprettet. Dok-filen (.dok) er dokumentation for den sidste
udjeevning, der er foretaget. Filen maxidok er dokumentation for den samlede udjeevningsproces. Der
produceres ogsa en ScanOBS.err fil, der indeholder eventuelle fejilmeddelelser.

Herefter starter programmet "ObsDK2bnr”, der opretter GeoCAD binaere filer med alle detailpunkter.

Hvis der findes efterfalgende observationer med samme punktnummer, vil disse observationer blive midlet.
Der oprettes tillige en obsDK2bnr.err fil, der indeholder eventuelle fejlmeddelelser og residualer fra midlingen
(se afsnit 8).

Hvis linie-kodningen er i orden, er der nu produceret et feerdigt kort!

Det skal endvidere bemaerkes, at "ObsDK2bnr” ogsa kan kaldes for sig selv uden indledende netberegning i
programmet ScanObs. Det kan benyttes, hvis alle opstillinger pa forhand er beregnet som fri stationer i

marken (f.eks. ved afsaetning), og de registrerede koordinater til alle deltailpunkter ikke anskes genberegnet.
OBS-filen vil i det tilfeelde ikke blive opdateret med koordinater og spredninger.
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4 Eksempel pa beregning af net, inkl. fejlsagning

| eksemplet er der foretaget en rackke observationer til fikspunkter, og der er malt en detailplan med
liniekoder efter reglerne naevnt i afsnit 5 (se herunder).

OBS-filen udlaeses fra instrumentet og editeres med en tekst-editor. Det er en god idé at skimme filen
igennem for valide linierkoder, prismehgjder samt prismekonstanter inden udjaevning.

T e —

Macros  Configure  Window Help

Y EBR|ox|=Es

20O HR(REH] 0w b N2

—W1.3 (09.10.2008) Landinspekterfirmast (ScanObs=TPS JEVtest frt)

KO TTTTTTTTTTTT S5.555 KEKEKKKEE GeoFPFH PRISHE VHEEE YYYYYYY. YYVY ZEFZ FZFF
£t o 1 1 I A B R R 1111111111111111 2222222222222222

5000 15.000 1003 40 . 6665 —-16.1470 200.0000
Tilbage=igte =tart

+KO -1 1.300 12 +0 +0.000 42,1391 —-65.7835 213.7141
+KO -2 1.300 12 +0 +0.000 31.9920 —20.7584 213 4985
+EO —4 1.300 12 +0 +0.000 26. 1645 12.6979 213.5692
+KO -3 1.300 12 +0 +0.000 -5 .7185 68.4979 213 5873
+KO -5 1.900 12 +0 +0.000 -3.4303 -23. 7642 213 2707
+KO -9 1.300 12 +0 +0.000 —-36.1483 —-78.7157 214 4382
+KO -8 2.150 12 +0 +0.000 —66. 7801 —-106.9181 215 6940
+KO -10 1.300 12 +0 +0.000 —-28.8853 -59 7552 214.0075
Tilbagesigte =top

+KO 100 1.850 120 +0 +0.000 —-1.0062 —-52.7740 213.5310
+KO 101 1.300 120 +0 +0.000 38.6705 —-12.1608 213.1089
+KO 102 99.000 601 +0 +0.023 37 . 2661 —30.0067 —500.0000
Linjesr =start

+KO 103 2.000 2l +0 +0.023 34.4521 —-31.2566 213.4582

Udjaevningsprogrammet kaldes med hgjreklik pa OBS-filen.

| m500200.0pm 1.0bs
|| m500200.0pm1_FEIL.0bs
ScanOBs. err Obs > Bnr-fil

Funktionen "Obs > Bnr-fil” benyttes kun, hvis der er beregnet koordinater direkte i marken ved frie
opstillinger, og der ikke gnskes foretaget en efterfalgende koordinatudjeevning, hvor koordinaterne
genberegnes.

Ved start udpeges eventuelle fikspunkter. | eksemplet indgar falgende 4 fikspunkter, der er indmalt vha. GPS
(RTK). Punkterne er her givet spredninger pa henholdsvis 10 mm i X/Y og 15 mmi Z.

Vigtigt: Hvis der angives spredninger pa fikspunkterne vil koordinater til disse punkter blive justeret under
udjeevningen. Huvis fikspunkterne gnskes fastholdt (veegtet med en meget lille spredning), f.eks. hvis de er
bestemt med overlegen preecision fra en tidligere maling/udjaevning, skal de 3 yderste kolonner herunder
slettes.

-2 3 FGPS 169285.299 198563.327 5.382 0.010 0.010 0.015
-3 3 FGPS 169257.503 198543.812 5.456 0.010 0.010 0.015
-4 3 FGPS 169195.499 198526.964 5.479 0.010 0.010 0.015
-8 3 FGPS 169276.518 198694.107 7.564 0.010 0.010 0.015

Hvis der slet ikke skal anvendes fikspunkter, kan der tastes "t”, nar der spgrges om udpegning af fikspunkfil.
Sa vil nettet blive beregnet i et lokalt system med fastholdelse af den farste model. Efterfaglgende kan der
evt. transformeres over kendte punkter.

Hovedmenuen kommer nu frem, hvor udjeevningsparametre hentet fra filen "ScanObs.ini” praesenteres.
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Scan0BS. Parametervalg mm (P/H:-f-) ] ﬂ

APRIORI SFEEDNINGER (Sigma afstand (Sap og Sah) inaktive wed .dat filer):

Sp
Sh

Sgrt ([ Sgp**2 + [ L*Sap+*0.000001)**2 } ([L: l#ngde i meter)
Sgrt ( Sgh*#*2 + (L*L*Sah*0.000001)#**2 j) (L: l#ngde i meter)

Faktor for sterrelse af konfidensellipser (heltal)

il

0.004 meter. Sigma grundfe]jl plan (Sgp) for alle koordinatobservationer i opatillinger

(i3]
[
[
(=]

poim. Sigma afstand plan (Sap) for alle koordinatobservationer i opstillinger
Spredninger (m) wed 3 afstande: 10=" O s 100: 0.004; 1000: 0.008&

[}
=)
=)
=

meter. Sigma grundfejl hejde (Sgh) for alle koordinatobservationer i opstillinger

[
K
[}
(=]

pem/m. Sigma afstand hejde (Sah) for alle koordinatcobservationer i opstillinger
Spredninger (m) wed 3 afstande: 10: 0.001; 100: 0.002;: 1000: 0.200

meter. Jigma fikspunkter plan (Blank: Verdier fra fikspunktsfil benyttes)

meter. Sigma fikspunkter hejde (Blank: Verdier fra fikspunktsfil benyttes)

meter. Afstand wved beregning af spredning pé nypunkt (plan) (heltal)

2l

39.500 meter. Geoidehejde (0.000 = ingen korrektion af mélforholdet til geoiden)

MALFORHOLD/ PROJEKTICN:

{~ Lokelt. Blle opstillinger med warisbel malforhold
{ Lokalt. BRlle opstillinger med fzlles malforhold
(" Lokalt. Alle opstillinger med malforhold 1:1

{+ System34 Jylland/Fyn

FLUEBEN VED NESTE BEREGNING:

v Ingen flueben wved udvegtede cobservationer. Plan

<1 =l

v Ingen flueben wed udwegtede obaervationer. Hejde

[T Udvegtning af fikspunkter wved robust udjevning

|¥ Udskriv resultater i samme rekkefelge som observationer i .obs fil {er)

Genindles filer Koordinater genberegnes vha Hz, V, Dist mm. (Observationsfiler opdateres)
Data til udjevning genindlzses. Observationsfiler og fikspunktsfiler

Dok-filer .dok-fil oprettes
GeoCAD filer (... ObsP.bnr og ... ObsH.bnr) oprettes med netskitser

CbsZbnr -> stop .dok-fil oprettes
GeoCAD bingr fil (... fix.bnr) oprettes med udjzvnede koordinater
Fikspunktsfil ([.fix) oprettes med udjzvnede koordinater
OChservationsfiler opdateres med transformation af opstillinger
COhaservationsfiler konverteres til GeoCAD binzre filer (obaZbnr)
GeoCAD filer (... ObsP.bnr og ... ObsH.bnr) oprettes med netskitser _:J

Det bar overvejes om de faste parametrene kan benyttes i den aktuelle beregning og om valgt projektion er
korrekt. | dette tilfeelde veelges System34 J/F. Hvis koordinater i fikspunktfilen havde veeret i UTMetrs89 eller
Kp2000, ville disse komme frem som valgmuligheder (og S34 ville forsvinde).

™

ok | udj. Bejde | udj. Plan| Genindles filerl an—filerl ObsZbnr -> Eltnpl Exitl
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Der veelges forst [Udj. Hojde]. Falgende skaermbillede kommer frem:

Scan0Bs. Udjzeevning af opstillinger. Hejder (PfH:-f+) i ﬂ
Antal punkter: SR 3 ] op = antal observationer per punkt e
Antal opstillinger: . S 6 |
Ental punkter i opstillinger: . 32 - = udvegtet ved manuel markering
Antal udvegtede ditto: . . . o | * = ydvegtet ved robust udjsvning
Antal fikspunkter: =D 4 | ap.tZ = spredning pé hesjdetranaf.

Ental udvegtede fikspunkter: . {4
Sigma grundfejl hejde (m): . . 0.001 |
Sigma afstand hejde (ppm/m):. 0.200 |
Antal overbestemmelser: . . . F5
Spredning pa vegtenheden: . . £1.123 | Max sp.tZ (R=100m) (mm)}: 487
Antal overbestemmelser opat.: 170
Spredning pa vegtenheden opst.: 68.298 | Max vZ (mm): 161
Antal overbestemmelser fixp.: 31
Spredning pa vegtenheden fixp.: 4.651 | Max vZ (mm): 101
CBSEEVATICNER I OPSTILLINGER H@JLDER
PktNr op OpstNr 1b obsZ (m) dist2D (m) AsZ (mm) vZ (mm) sp.tZ (mm)

I 5000 1 5000 1 200.000 0.000 X 1] 463
v =g 5000 1 213.714 49,658 1l = 4563
v S 5000 1 213.4599 9.824 1 -27 4563
vl = 5000 1 213.569 32.285 1l 76 463
v -3 3 5000 1 213_5A7 96.521 2 -42 4563
v =5 5 5000 1 213.271 44,750 il -23 463
v el 5000 1 214.438 99.072 2 -8 463
vl —Eal 5000 1 215.694 140.656 4 2l 463
v —1p 2 5000 1 214.007 82.092 2 -6 463
v 5001 1 511 1 e 200.058 0.000 1 0 485
v -2 5 5001 1 213.503 104.113 2 180 465

CBSERVATICHNEE TIL FIKSFUNKTER H@JDER
PktNr ob3Z (m) LsZ (mm) wZ (mm)

v = 5.382 15 28
v = 5.456 15 58
v = 5.47% 15 =14 val
v —H 7.564 15 14

Alle fFikapunkter er vist

[[ Hent udvegtede merkeringer fre den plene odjeyning,

L«

Edjml BEobust udj. pgramet.rel Obs2bnr -> stop | udj. _Planl 2 |

@verst angives en raekke opsummeringer for beregningen (antal punkter, antal opstillinger,
overbestemmelser, spredning pa vaegtenheden mv.). For hver observation angives:
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GeoCAD
Forkortelse Beskrivelse
PktNr Punktnummer
op Antal observationer til punktet
OpstNr Punktnummer for opstilling
Ib Antal opstillinger i samme punkt
obsZ (m) Beregnet Z-koordinat i m
dist2D (m) Vandret afstand fra opstilling til punkt i meter
AsZ (mm) Apriori-spredning p4 Z i mm
vZ (mm) Residual pA Zimm
sp.tZ (mm) Spredning pa hgjdetransformationen i aktuel opstilling i mm

Nederst angives apriori-spredningen til hvert fikspunkt, der indgéar i beregningen i mm (AsZ) samt det

tilhgrende residual i mm (vZ).

| eksemplet er der tydeligvis noget galt med observationsfilen! Spredningen pa vaegtenheden er langt over 1,
residualerne er mange gange starre end apriori-spredningerne, og spredningen pa en hgjdetransformation
er for opstilling 5000 pa 463 mm.

Der veelges derfor [Robust udij.].

CBESEEVATIONER I OPSTILLINGER H@JLDER

PktNr op OpstHr 1b obsZ (m) dist2D (m) AsZ (mm) vZ (mm) sp.tZ (mm)
v S000 1 5000 1 200.000 0.000 i a f
v CEL W 5000 1 213.714 49. 658 1 1] &
v = n 5000 1 213.499 9.824 1l SR &
¥ -4 3 5000 1 213.569 32.285 1 -30 * &
v =3 5000 1 213.587 96.521 2 4o s a
v e T 5000 1 213.271 44,7350 1 1] &
v S 5000 1 214,438 99.072 2 = 6
v =iz 5000 1 215.694 140.656 4 10 &
v -10 2 5000 1 214.007 82.092 2 0 f
v 2001 1 5001 1 200.058 0.000 i a f
v S 5001 1 213.503 104.113 2 a4 &
vl == SneY -1 213.568 71.485 1l = &
¥ -4 3 SOy 1 213.172 7231 1 -428 * &
v L 5001 1 2330273 98.890 2 2 a
v -6 2 5001 1 214.073 108.493 3 -2 &
v =l SneY X 214.736 139.298 4 a &

Problematiske observationer udveegtes og markeres med en *. Hgjdeudjaevningen "falder nu pa plads” og
residualerne pa de udvaegtede punkter kan vurderes. Observationen fra opstilling 5001 til punktnummer —4
kunne tyde pa en prismehgjdefejl (ca. -40 cm). Observationsfilen editeres (f.eks. med TextPad eller lign.) Det
viser sig, at prismehgjden er sat til 1.700 m i stedet for den korrekte 1.300 m. Obs-filen rettes med det

samme 0g gemmes.

Programmet kvitterer med falgende meddelelse, nar der veelges en handling med en af de nederste

knapper:
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X

Felgende datafiler er opdateret af et andet program:
C:\TEMF\GeoNet\Cba'\m500200.o0pm]l FEJL.cbs

Rlle observationer genindleses
Der ma foretages en ny udjevning

Fortsst I Hi=lp |

OBS-filen genindlaeses, og der foretages en ny hgjde udjeevning. Den afslgrer, at der stadig er grove fejl i
observationerne. Spredningen pa veegtenheden er stadig for hgj (lige under 4) og der forekommer stadig
residualer, der er mange gange stgrre end apriori-spredningen.

En ny robust hgjdeudjaevning giver dog ikke leengere et entydigt svar pa, hvor der er noget galt. Derfor
foretages der forsggsvist en robust planudjeevning. Der veelges [udj. Plan] > [Robust udj.]

Scan0Bs. Udjzevning af opstillinger (robust). Plan (P/H: +/+) ] 5[
Antal punkter: AE 17 | op = antal observationer per punkt 2l
Antal opstillinger: . R [ |
Antal punkter i1 opstillinger: . 34 | - = udvegtet ved manuel markering
Antal udvegtede ditto: . . . 3 | * = udvegtet ved robust udjevning
Antal fikspunkter: ST 4 | Afstandakorrektion: Syatem 34J
Antal udvegtede fikspunkter: . g | Ingen reduktion til elipaciden
Sigma grundfejl plan:. . . . 0.004 m |
Sigma afstand plan:. . . . 5.000 ppm |
Antal overbeatemmelser: . . . 18 |
Spredning pa wegtenheden: . . 0.325 | Max sp.nP (B=100m) (mm): g
Antal overbestemmelser Opat.: 3 |
Spredning pa vegtenheden opst.: 0.298 | Max vY¥/vE (mm): 1
Antal overbeatemmelser fixp.: 5 |
Spredning pa wegtenheden fixp.: 0.386 | Max vY/vE (mm): a2
OBSERVATICONEE I OPSTILLINGER PLILN

PktNr op OpstNr 1b ckal (m) cbksE (m) ¥Y (mmn) X (mn) sp.nP (mm)

¥ SooR CE 5000 1 40. 666 -16.147 0 0 &
i~ =1 3 L0000 1 42.139 -65.784 0 ¥ &
¥ = A L2000 1 31803 =20. 758 0 0 L
I -4 3 S0o0o0 1 26.165 12.698 -62011 -16854 * [
i~ =5l Looo 1 -5.718 68.498 62019 16846 * 6
¥ S 000 1 -3.430 -23.764 1 ==k 13
v -9 2 Looo 1 -36.148 -T8.718& 0 -1 6
¥ =BT L0000 1 —66. T8O -106.918 i} &
¥ =10 2 5000 1 -28.885 -59.755 0 &
i~ S001 1 ool 1 -8.934 -107.268 i} 0 9

Skaermbilledet minder om det tilsvarende under hgjdeudjaevning. Yderste 3 kolonner angiver her residualet
paY (vY), residualet pa X (vX) samt spredningen péa et nypunkt i en brugerangivet afstand (her 100 m).
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Det fremgar nu klart, at observationenerne til punkt —3 og —4 fra opstilling 5001 er behaeftet med grove fejl.

OBSEEVATIONER TIL FIESPFUNKIER FELAN

PELNr cbsN (m) obsE (m} E3N (mm) AsSE (mm) vY (mm) X (mm)
v -2 169285.299 198563.327 10 10 = a
¥ -3 169257.503 198543.812 10 10 3 3
v -4 149195.499 198526.964 10 10 =5 1
¥ -8 169276.3518 1986%594.107 10 10 -2 -4

Alle fikspunkter er wvisat

[ Hent udvegtede merkeringer £ra hejdeudjsvningen -

Edjarvnl Bobust udj. | pgrametrel CbaZ2bnr —» EIt-Dpl udj. ﬂﬁjderl Hrfeqjl | 2 |

Nederst pa siden fremkommer en ny knap [Nrfejl]. Den veelges.

Scan0OBS. Forslag til nummeringsfejl ) ﬂ

Felgende numre ber sandsynligvis zndres

PktNr Hyt FktHNr OpstlNr 1b L.nr Fil navn
Ird & -4 5000 1 89 C:\TEMP\GeoNet)Oba'm500200.o0pm]l FEJL.obs
Ird -4 =5 5000 1 & C:\TEMP\GeoNet\Cba\m500200.o0pm]l FEJL.ohs

o | [Drtr’ydl 2 |

Punktnummer —3 og —4 er blevet byttet om under opmalingen. Der trykkes pa [OK], hvorefter der kan
foretages en ny udjeevning, nu med korrekt punkthummerering i opstilling 5001.

Igen startes der med en robust hgjdeudjaevning.

I R 5000 1 215.694 140.656 4 AT 15
v s 5000 1 214.007 82.092 2 g 15
v 5001 1 5001 1 200.058 0.000 1L 15
v — A =] 13 | Pl 104.113 2 55
v = SRR X 213.568 T71.485 1 i 13
[ L SEBE =¥ 213.572 oA i FaAEs 15

To punkter bliver denne gang udveegtet med lidt for hgje residualer (13 og 17 mm). Hgjde-udjaevningen nu er
faldet helt pa plads.

Herefter foretages en ny planudjeevning. Starste residual er denne gang 2 mm og sterste spredning pa et
nypunkt (i en afstand af 100 m) er 7 mm. Planudjaevningen accepteres.

Som nzevnt i afsnit 3, kan man altid returnere til 'Parameterpanelet’ og kalde 'Dok-filer'. Herved genereres

der dokumentationsfiler i mapperne "dok” og "maxidok” samt netskitser i GeoCAD’s bnr-format. Disse filer
kan ogsa medvirke til at fejl i observationerne kan lokaliseres.
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Der veelges til sidst [Obs2bnr -> Stop]. Der spgrges om de ombyttede punktnumre skal rettes i OBS-filen.
Det vil vaere en god idé at svare "Ja” til, s observationsfilen ogsa er i orden, hvis den skal genberegnes pa

et senere tidspunkt.

x

| Andre nummeringsfejl i .obs filfiler

e |

Der vises til sidst et output vindue med angivelse af de maksimale spredninger pa beregnede nypunkter.

Max lille/storakse x|

For beregnede nypunkter er de maksimale spredninger:

Plan. OpstNr 1lb: ) R
PktNr: 179
Lilleakse: 4 mm
Storakse: & mm

Hejde. OpstNr 1b: SOEE -k
PktNr: 180
Hejde: 16 mm

Fortsst I 2 |

Observationsfilen bliver nu opdateret med nyberegnede koordinater (X, Y og Z). Ligeledes opdateres obs-
filen med spredninger til hvert nypunkt. En raekke mapper oprettes som naevnt herunder (med mindre de er
navngivet anderledes i opsaetningsfilen "ScanObs”). Mapperne indeholder:

Mappenavn

Opdateres med fglgende ved kald af [Obs2bnr -> Stop]

Bnr

Datafil i BNR-format med alle detailpunkter (filnavn.bnr) *
Datafil i BNR-format (filnavn_fix.bnr).

Bnr_netskitser

Netskitse (plan) i BNR-format (filnavn_ObsP.bnr).
Netskitse (hgjde) i BNR-format (filnavn_ObsH.bnr).

Dok

Dokumentation for den sidste udjaevning, der er foretaget (filnavn.dok).

Fikspunkter

Opdateres ikke (benyttes til lagring af givne fikspunkter).

Fikspunkter-beregnet

Tekst-fil med koordinater til udjsevnede netpunkter (filnavn _Udj.fix).

GSI

Opdateres ikke (kan benyttes til lagring af GSI-data).

Maxidok

Dokumentation for den samlede udjaevningsproces (filnavn.maxidok).

Obs

Log-filer med eventuelle fejlmeddelelser.
ObsDK2bnr.err
ScanOBS.err

*Ved kald af [Obs2bnr > Stop] bliver alle liniekoder naturligvis fortolket, og det feerdige detailkort (hvis der
er malt andet end netpunkter) bliver genereret.
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5 Linie-kodning i marken

Der findes to forskellige linie-kodningsmetoder i Obs2bnr-programmet, der danner en GeoCAD bnr-fil. En
dansk (ObsDK2bnr) og en norsk metode (Obs2bnr). Kun den danske metode behandles i denne vejledning,
jeevnfar DK-opsaetningen i linie 1 i filen ScanObs.ini.

Registrerede punkter kodes efter den danske metode ved en af mange velkendt metode, hvor punktkoden
angiver:

Liniekode/objektkode . Objekthummer

Som f.eks. dette forlgb pa en kantstenslinie: 1.1 - 1.1 - 2.1 - 2.1 - KANT.1. Endvidere er der mulighed for at
benytte en forenklet udgave af denne metode (se herunder).

Generelt:
e Linjekoden (geometri) skal veere 0/1/2/3
e Objektnummer skal vaere 0/1/2/3/4/5/6/7/8/9
e Objektkode kan veere op til 4 karakterer (hgjrestillet)

Koder for geometri er standard liniekoderne fra GeoEDIT, som er:
0: Usynlig linie
1: Ret linie
2: Spline
3: Cirkelbue

Objektkoden mé ikke have '." i anden sidste karakter og ma ikke vaere et enkelt heltal mellem 0 og 3 (begge
inkl.).

Simpel liniekodning
Med den simple metode, kan der kun males én linie ad gangen samt registreres enkeltpunkter. Et eksempel
pa den simple metode er vist herunder.

Pkt.nr. |Liniekode | Beskrivelse
10 1 Ret linie (start objekt nr. 1)
11 RIST Enkeltpunkt (enkeltpunkt skal sta i listen med 'pk’
ellers opfattes det som afslutning pa objekt)
12 1 Ret linie
13 2 Spline
14 2 Spline
15 BYG Afslut objekt nr. 1 som BYG
16 1 Ret linie (start objekt nr. 2)
17 1 Ret linie
18 3 Cirkelbue
19 3 Cirkelbue
20 3 Cirkelbue
21 VEJ.c Afslut objekt nr. 2 som VEJ og luk det
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Avanceret liniekodning
Med den avancerede metode kan der males op til 10 linie-forleb ad gangen. Et eksempel pa den
avancerede metode er vist herunder.

Pkt.nr. | Liniekode |Beskrivelse
10 1.1 Ret linie (start objekt nr. 1)
11 1.2 Ret linie (start objekt nr. 2)
12 1.3 Ret linie (start objekt nr. 3)
13 3.1 Cirkelbue (objekt nr. 1)
14 RIST Enkeltpunkt (registreres uden objekinr.)
15 1.2 Ret linie (objekt nr. 2)
16 1.2 Ret linie (objekt nr. 2)
17 3.1 Cirkelbue (objekt nr. 1)
18 HUS.c.2 | Afslut objekt nr. 2 som HUS og luk det
19 VEJ.3 Afslut objekt nr. 3 som VEJ
20 3.1 Cirkelbue (objekt nr. 1)
21 1.1 Ret linie (objekt nr. 1)
22 KANT.1 Afslut objekt nr. 1 som KANT

Enkeltpunkter kan registreres midt i et linieforlgb, eller nar alle linier er afsluttet. Det er ikke nadvendigt at
afslutte de igangveerende linieforlgb, nar der flyttes til en ny opstilling.

6 Kodekonvertering

Til de firmaer, der benytter specielle markkoder forskellige fra GeoCAD objektkoderne, kan der indsaettes en
reekke linier i filen ScanObs.ini. Den registrerede markkode kan dermed konverteres til en objektkode, der
findes i GeoCAD-kodetabellerne til editering og plot.

Der er mulighed for at behandle punkter og linier for sig. Det sker med koderne ’pk' og 'li' i kolonne 1-2 (se
eksempel i ScanObs.ini filen). Herunder ses et udsnit af en kode-konverteringstabel vedr. punkter, hvor
markkoderne 10-13 laves om til GeoCAD objektkoder:

Min verdi: -40000 0 -40000 0 -32500 -32500
Max verdi: 40000 65000 40000 65000 32500 32500

reg save sigdir sigsi txdir txsi N-rel E-rel
XX XXKXKXKXXKKX XKXX KXXKKX XKXXXX XXKXXK XXKXX XXXXKX XKXXXKX

dp DUM 10000 500 10000 400 0 -80
pk 10 FGPS 10000 500 10000 400 0 -80
pk 11 FIXP 10000 500 10000 400 0 -80
pk 12 HJLP 10000 500 10000 400 0 -80
pk 13 HFI3 10000 500 10000 400 0 -80

For hver markkode-konvertering kan der saettes standard-veerdier for tekst- og signaturretninger ligesom alle
attributveerdier, der er indeholdt i GeoCAD’s dataformat, kan bestemmes.

Findes en objektkode ikke i listen med 'pk' eller 'li" koder, kan der saettes default veerdier for 'ikke fundne
objektkoder' — altsa hvis der er tastet en forkert markkode ind under opmaling. Det sker med koden 'dp’ og
'dl' for punkt og linje (se endvidere ScanObs.ini filen). Formatet er det samme for 'dp' og 'dl' som for 'pk' og
'Ii'.

For 'dp’ og 'dl’ geelder, at veerdien for 'reg' er uden betydning.
Bemaerk endvidere, at der er forskel pd, om 'save' har en veerdi eller er blank. Er 'save' blank konverteres

objektkoden fra obs-filen ikke ved dannelse af bnr-filen (bruges hvis GeoCAD objektkoder registreres direkte
i marken).

7 Format for fikspunktfil (.fix)

Som input til en netberegning benyttes en koordinat-fil med et seerligt filformat (filen benaevnes fix). Fil-
formatet, der kan dannes fra GeoEDIT (med genvej ’kf’), er angivet herunder:
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Nr. kol. 1-12 tekst
Type kol. 13-15 0: Punktet er ikke et fikspunkt. Blank = 0
1: Kun H er givet
2: Kun NE er givet
3: NEH er givet
(Benyttes ikke kol. 16-21)
N (m) kol. 22-33 reelt tal med decimalpunktum. Blank = 0.000
E (m) kol. 34-45 reelt tal med decimalpunktum. Blank = 0.000
H (m) kol. 46-57 reelt tal med decimalpunktum. Blank = 0.000
Spredning N (m) kol. 58-69 reelt tal med decimalpunktum. Blank = 0.000
Spredning E (m) kol. 70-81 reelt tal med decimalpunktum. Blank = 0.000
Spredning H (m) kol. 82-93 reelt tal med decimalpunktum. Blank = 0.000
Eksempel:
1003-02 3 1003 6644715.379 601541.917 104.774 0.005
1003-03 2 1003 6644763.852 601605.347 105.778 0.009 0.013
1003-04 3 1003 6644807.749 601663.320 106.632 0.012 0.008 0.004
1003-05 0 1003 6644456.719 601637.351 99.372 0.010 0.010 0.005

8 Ovrige kodningsmuligheder i marken

Den i afsnit 5 naevnte liniekodningsmetode kan suppleres med nogle gvrige kodningsmuligheder. Generelt

styres disse med koden "+FR_???” i OBS-formatet. | Leica 1200 modellerne kan der laves "+FR_???” koder

vha. funktionen "Indtast fri kode”, der f.eks. kan kaldes vha. en F-tast eller vha. knappen "USER”.

8.1 Multi-kodning

TPE UG Sl

Et malt punkt kan duplikeres til 3 ekstra
punkter med 3 forskellige
objektkoder/liniekoder (herved lagres i alt 4
ens observationer i data). Det gares ved at
indtaste kode "600” i Fri Kode og de tre
gnskede punktkoder i attribut 1, 2 og 3 (alle
3 felter behgver ikke at vaere udfyldt).
F.eks. kode "1.1” for at starte linie 1 samt
kode "302” og "120” for to andre
punktobjekter, som pa simulatoren.

Bemaerk, at det registrerede punkt i
"maleskaermen” ogsa kommer med i OBS-
filen med angivet punktkode.

A7 T T N e X E
FRIKODNING B oo @ ? @
Indtast Fri Kode & Attribut X = . w9 A
F'i de R e auu = @ (@4) (@5)
sru 558 FI,
Attribut 1 - 1.1 @® o1 (e2) (03
Attribut 2 302 i e
Attribut 3 120 e @) @)
attribut 4 NS
R @ o
Attribut B e - 5
af
T O G e
SHiFT @
Fyike

Den efterfalgende maling, der registreres,

vil herved blive duplikeret til 3 ekstra punkter med preecis samme observationer. Herved spares tid ved
maling af samme punkt flere gange, og der opnas praecist koordinatsammenfald i data.
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8.2 Kontrolsigte

Et kontrolsigte kan angives med kode "45” under Fri Kode. Den efterfalgende registrering vil i dette tilfeelde
ikke blive medtaget i netberegningen. Males der 2 eller flere gange til et kontrolsigte med samme
punktnummer, vil afvigelser pa alle kontrolsigter blive listet under udjaevning med angivelse af:

¢ Afvigelser pa retningen i mgon (Dretn)

e Afvigelser pa retningen omregnet til en afstand i tveerretningen i mm (Dtvaer)
e Afvigelser pa afstanden i mm (Dafst)

e Afvigelsen i hgjden i mm (Dhgjde)

som vist i eksemplet herunder. (Punkt K3 har store afvigelser. Det skyldes, at der ikke er registreret en
afstand til punktet).

Kontrolsigter gl

Afvigelser pf kontrolsigter:

Opsthr lb PEtNr Dretn (myg) Dtwer (mm) Dafst (mm) Dhsjde (mm) Linje .obs
l003-01 1 Fl -6 = 0 2 265
l003-02 1 rl 0 0 1 0 435
1003-03 1 P2 0 0 3 -2 534
l003-04 1 K3 20755 19252 -94053 3263 1142
1103-01 1 r4 -8 =] =ik 3 1&l0
1103-02 1 r4 = = 7 =i 1700
1103-03 1 P5 0 0 4 -2 1554
11053-04 1 re =ik 0 3 0 2035
1103-05 1 K9 14 2 = 0 2192

==

8.3 Tilbagesigte

Koder for tilbagesigter (maling til kendt punkt eller nypunkt, der gnskes bestemt som et netpunkt under
udjaevning) kan seettes i ScanObs.ini filen med et antal "ts” linier, som vist herunder, hvor koderne 10-12
angivet netpunkter:

ts 10
ts 11
ts 12

Alternativt kan koderne "41”, "42” og "43” benyttes under Fri Kode. Koderne har falgende betydning:

41: Efterfelgende punkt er tilbagesigte (kun ét punkt — skal ikke stoppes igen).
(Registreres fgr maling lagres.)

42: Alle efterfalgende punkter er tilbagesigter (skal stoppes igen med kode 43).
(Registreres fgr maling lagres. Skal stoppes igen med kode 43.)

43: Stop maling af tilbagesigter (ved brug af kode 42).
(Registreres efter maling lagres.)
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8.4 Excentrisk sigte

Koderne "81”, ”82” og "83” kan benyttes til angivelse af excentriske sigter. Fordelen ved dette — frem for at
benytte den indbyggede "offset-metode” i instrumentet — er, at de indtastede offsets kommer med i OBS-filen
og vil efterfaglgende kunne kontrolleres og evt. korrigeres.

Koderne har falgende betydning:

Fri kode | Attribut 1 Attribut 2 Attribut 3 Betydning

81 Dfodpunkt Dperpend. Dhgjde Efterfglgende punkt korrigeres med offset fra
attribut 1 til 3.
(Kun ét punkt — skal ikke stoppes igen.)
82 Dfodpunkt Dperpend. Dhgjde Alle efterfalgende punkter korrigeres med offset
fra attribut 1 til 3.
(Registreres fgr maling lagres. Skal stoppes
igen med kode 83.)
83 Stop offset pa efterfalgende punkter (ved brug
af kode 82)

Kode 81 og 82 skal altsa registreres fgr maling lagres og kode 83 skal registreres efter maling lagres.

Hvis kode 82 benyttes, er det VIGTIGT at fa afsluttet med kode 83, s alle efterfalgende malinger ikke bliver
fejlkorrigeret (dette kan efterfglgende redigeres i OBS-filen).

Endvidere er det vigtigt at gare sig klart, at det indtastede offset ikke bliver tillagt observationen i marken.

Offset bliver farst tillagt ved udlaesning af OBS-filen til Bnr-format. Dermed kan der ikke benyttes offset ved
beregning af en fri station i marken.
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